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1 ВВЕДЕНИЕ
Инженерно-экологические изыскания для разработки проектной документации на реконструкцию автомобильной дороги «Гусев – Ольховатка – граница Республики Польши» с км 0 по км 25 выполнены эколого-гидрологическим отделом ООО «……» в соответствии с заданием на разработку проектной документации приложение № 1 к государственному контракту ….. августа 2011 года – приложение А.
 Письмо Государственного казенного учреждения Калининградской области «……. – приложение И.
Право на выполнение работ представлено свидетельством о допуске к работам по выполнению инженерных изысканий, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства.

Объектом изысканий является автомобильная дорога «Гусев – Ольховатка – граница Республики Польши».

        Технические параметры проектируемого участка дороги:

	Категория автомобильной дороги
	
	II
	

	Строительная длина, км
	
	25

(уточняется проектом)
	

	Расчетная скорость, км/ч.
	
	120
	

	Число полос движения
	
	2
	

	Ширина полосы движения, м
	
	3,75
	

	Ширина обочин, м
	
	3,75
	

	Ширина остановочной полосы, м
	
	определить проектом
	

	Тип дорожной одежды
	
	капитальный
	

	Вид покрытия
	
	асфальтобетон
	

	Расчетные нагрузки:
	
	
	

	для расчета дорожной одежды
	
	115кН(11,5тс)
	

	для проектирования мостовых сооружений
	
	А-14; НК-100
	

	Ограждение на а/д (металл/ж.б.)
	
	металл
	

	Заданный уровень надежности для расчета дорожной одежды
	
	0,98
	

	
	
	
	


	 
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Назначение и необходимость отдельных видов работ инженерно-экологические изыскания на участках реконструкции являются предметом лицензируемого вида деятельности и проводятся с целью последующей разработки проектных решений, направленных на предотвращение воздействия вредных факторов, на здоровье населения и окружающую среду.

Согласно СП 11-102-97 «Инженерно-экологические изыскания для строительства» в состав инженерно-экологических изысканий входит:

- сбор, обработка и анализ опубликованных и фондовых материалов и данных о
состоянии природной среды; 
- маршрутные наблюдения с покомпонентным описанием природной среды и
ландшафтов в целом, состояния наземных и водных экосистем, источников и признаков
загрязнения;

- эколого-гидрогеологические исследования;

- почвенные исследования;

-оценка загрязненности атмосферного воздуха, почв, поверхностных вод;

- лабораторные химико-аналитические исследования;

- исследование и оценка радиационной обстановки;

- исследование и оценка физических воздействий;

- камеральная обработка материалов и составление отчета.

Исследование условий их взаимозаменяемости и сочетания с другими видами изысканий устанавливаются в программе инженерно-экологических изысканий в зависимости от вида работ, особенностей природно-техногенной обстановки, степени экологической изученности территории и стадии проекта изыскательских работ и определяются Техническим заданием заказчика.
Работы на данном участке проводились в соответствии с действующими нормативными документами: - СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания для строительства»;

         - СП 11-102-97 «Инженерно-экологические изыскания для строительства».

2 ОБОСНОВАНИЕ ПРОГРАММЫ ИЗЫСКАНИЙ И ИССЛЕДОВАНИЙ

В соответствии с Техническим заданием заказчика и договором на проведение изысканий объекта «Реконструкция  автомобильной дороги  «Гусев-Ольховатка - граница Республики Польши» с км 0,0 по км 25,0  выполнялись следующие работы: 

- сбор, обработка и  анализ данных о загрязнении почвы, воды; 

- маршрутные наблюдения с описанием визуальных признаков загрязнения участка автодороги; 
- исследование и оценка химического загрязнения почвы; 
- исследование и оценка радиационной обстановки в районе изысканий.

В соответствии с требованиями СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почв», исследования почвы на участках строительства дороги  и ее санитарно-эпидемиологическая оценка проводятся поэтапно:

Отбор   проб   проводится  с   поверхности почвы методом картирования.
При  разработки проектной документации отбор проб проводится послойно из скважин при инженерно-геологических изысканиях.

После завершения строительства отбор проб проводится с поверхности объектов повышенного риска. В состав радиологических исследований на стадии разработки проектной документации входят:

Пешеходная поисковая гамма-съемка с целью выявления радиационных аномалий.

Дозиметрическая гамма-съемка и измерение МЭД в фиксированных точках с
детализацией радиационных аномалий с МЭД более 0,3 мкЗв/час.

В данной работе, на стадии разработки проектной документации, в соответствии с программой на инженерно-экологические изыскания, проведена:

-  оценка химического загрязнения грунтов,
-  радиологические исследования: поисковая пешеходная гамма-съемка с целью выявления радиационных аномалий.
3 ОПИСАНИЕ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ

Проектируемый участок трассы ПК 0+00 и соответствует км 25.0 существующего километража. 
Проектная трасса проложена с учетом устройства новой дорожной одежды с асфальтобетонным покрытием на две полосы движения, с правой стороны по ходу движения на готовом земляном полотне.

С ПК 32+66 по ПК 32+79 проектная трасса проходит по существующему путепроводу.

С ПК 91+25 по ПК 91+40 трасса проходит по существующему железобетонному мосту через р.Витушка.

 На ПК 121+13 проектная трасса пересекает ЛЭП 110кВ 3пр.

Конец проектной трассы ПК 143+28.49 соответствует км 39+200 существующего километража автомобильной дороги.

В плановом отношении трасса имеет 3 угла поворота. Длина участка составляет 14328. 49 м, минимальная прямая вставка 938.02м, максимальная прямая вставка 4745.15м, минимальный радиус кривой 3005м, максимальный - 100000м.

Для устройства мостового перехода через ручей б.н. на км 22.6 проложена проектная трасса. 

В плановом отношении трасса представляет прямую линию. Длина участка составляет 1095.51м
4 ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА РАБОТ

4.1 Краткая физико-географическая характеристика района работ
Климат Калининградской  области  является  переходным  между  морским климатом Западной Европы и умеренно-континентальным климатом Восточной Европы.  

Район будущего строительства расположен в пределах II-ой дорожно-климатической зоны.  

Среднегодовая температура составляет 7.1oС. Средняя температура наиболее холодного месяца – января по данным Калининградского областного центра по гидрометеорологии    -3.1oС  (табл.  3  СНиП  23-01-99*);  средняя  температура наиболее жаркого месяца - июля 17.3oС. Абсолютный минимум температур – 33oС, абсолютный максимум +36oС.

Нормативная  глубина  сезонного  промерзания  грунтов  по  формуле  2  СНиП 2.02.01-83* составляет для глин и суглинков – 59 см; для супесей, песков мелких  и    пылеватых  –  1 см;  для  песков  средней  крупности,  крупных  и гравелистых – 76 см, для крупнообломочных грунтов – 86 см.

Территория прохождения трассы согласно физико-географического районирования  расположена в пределах Приморско-Балтийской провинции. Большая часть рельефа района работ –  холмисто-моренные озерные  равнин мореные равнины разной степени дренированности. В формировании дочетвертичного рельефа области основную роль сыграл ледники: последний ледник, Валдайский, оставил после себя обширные зоны краевых образований в виде конечных морен. В послеледниковое время рельеф претерпел сильные изменения, вызваны солифлюкционными  процессами, термокарстовыми просадками, эрозионной деятельностью водно-ледниковых потоков. 

В общих чертах территорию прохождения трассы  можно классифицированных как слабонаклонную с запада на восток поверхность, абсолютные отметки которой изменяются от 15.00м (д. Безымянка в начале трассы) до 90.00м (г. Тупая в конце трассы).  

Категория рельефа притрассовой полосы по сложности – первая. По  генетическим и  возрастным признакам в районе работ выделены три группы форм рельефа: ледниковые, водно-ледниковые и современные, которые по морфологическим признакам подразделяются на различные типы рельефа. В формировании современных форм рельефа принимали участие озерно-морские, болотные, речные аккумулятивно-эрозионные процессы. На всем протяжении трасса автодороги пересекает серию мелких водотоков искусственного происхождения, рек и ручьев. Современный ландшафт претерпевает значительные изменения в результат оврагообразования, заболачивания,  поверхностного  размыва  почв, эрозионно-аккумулятивной  деятельности рек и ручьев, а также деятельностью  человек (карьерная добыча полезных ископаемых, вырубка лесов).

Большая часть территории занята сельскохозяйственными землями. Значительные площади заняты низинными и сфагновыми болотами. В результате сельскохозяйственной деятельности человека почвы известковались, обогащались минеральными и органическими удобрениями. Результат – утрата почвами ряда признаков при увеличении мощности гумусового горизонта. Почвы Калининградской области относятся к Европейско – Западно-Сибирской таежно-лесной области и входят в зону развития дерново-подзолистых почв южной  тайги.  Особенностью почвенного покрова является его пестрота, образовавшаяся под влиянием мягкого и влажного климата, геоморфологических условий  формирования, разнообразия  литологического  состава  подстилающих пород, антропогенной деятельности. Почвы области представлены в основном двумя типами: дерново-подзолистыми и бурыми лесными. На территории прохождения трассы широко развиты дерново-слабоподзолистые, а под лесными массивами – дерново-скрытоподзолистые почвы; значительно развиты почвы с признаками избыточного увлажнения, местами  встречаются  перегнойно-глеевые  или торфяно-глеевые почвы. К долинам рек приурочено развитие почв аллювиального и аллювиально-болотного типа. Подстилающие  отложения  определили механический состав почв: от песчаных до легкосуглинистых. 

В структурном плане изучаемая территория расположена в юго-восточной части Балтийской синеклизы, которая в свою очередь является частью Восточно-Европейской платформы. Верхняя часть геологического разреза представлена отложениями верхнего мела  и  палеогена,  перекрытыми  четвертичными  отложениями  различной мощности.   Район  работ  располагается  в  пределах  Прибалтийского  артезианского бассейна. Подземные  воды  приурочены  к  четвертичным,  палеогеновым  и верхнемеловым отложениям. Питание четвертичных водоносных горизонтов происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков на участках, где водоносные горизонты залегают близко от поверхности или выходят на поверхность;  приповерхностные грунтовые воды  гидравлически  связаны с руслами местных рек.  

4.2 Климатическая характеристика

Согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» проектируемый участок автомобильной дороги  «Гусев-Ольховатка - граница Республики Польши» с км 0,0 по км 25,0 располагается во IIБ климатическом подрайоне. Климат района является переходным между морским климатом Западной Европы и умеренно-континентальным климатом Восточной Европы.
На формирование климата данной территории исключительное влияние оказывают морские воздушные массы, поступающие с Атлантического океана. В связи с вторжением этих масс зимой наблюдаются частые оттепели, особенно в западных районах. Частые оттепели оказывают непосредственное влияние на ледовый, термический и водный режим рек. В теплый период под действием атлантических воздушных масс погода часто бывает пасмурной, дождливой и прохладной.

При более редких континентальных вторжениях воздушных масс наблюдаются сильные морозы зимой, заморозки весной и осенью, а лето бывает жарким и засушливым.  

Климатические характеристики приведены по метеостанциям Калининград и Гвардейск.

Температура воздуха
Температурные условия в рассматриваемом районе находятся под влиянием континента и моря. Постоянные морозы устанавливаются во второй половине декабря. Наиболее холодным месяцем является январь. В каждую зиму, даже в самую суровую, в январе и феврале отмечаются оттепели. Они связаны с адвекцией теплых и влажных воздушных масс Атлантики.

Самым теплым месяцем лета является август. Экстремальные высокие температуры летом связаны с притоком воздуха тропического или полярно-континентального происхождения из Юго-Западной или Южной Европы.          

Атмосферные осадки, особенно зимой, тесно связаны с циклонической деятельностью. На распределение осадков по территории преобладающее влияние оказывают орографические особенности и характер подстилающей поверхности. Среднегодовое количество осадков колеблется от 660мм до 780мм. Изменчивость осадков из года в год велика. В отдельные годы количество выпавших осадков в зависимости от условий атмосферной циркуляции может значительно отклоняться от многолетнего среднего значения. В наиболее дождливые годы количество осадков может составлять более 200% суммы осадков за сухой год.
В годовом ходе осадков на теплое полугодие приходится около 70% годового
количества. Наибольшие месячные суммы осадков отмечаются в августе (77-85мм). Меньше всего осадков выпадает в марте (20-30мм).

Зимой суточный максимум достигает в отдельные дни 20-30мм. На холодный период года (ноябрь-март) осадков приходится 25-35%. А на теплый период (апрель-октябрь) 65-67%. Однако, в отдельные годы эти соотношения могут быть иными.

Месячное и годовое количество осадков с поправками на смачивание приведено в таблице 1.

Таблица 1 - Месячное и годовое количество осадков с поправками на смачивание, (мм)

	Станция


	м е с я ц ы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14



	м.Калининград
	55
	43
	41
	44
	51
	63
	90
	96
	84
	80
	74
	67
	788


  Месячное и годовое количество жидких (ж), твердых (т) и смешанных (с) осадков  приведено в таблице 2.
Таблица 2 - Месячное и годовое количество жидких (ж), твердых (т) и смешанных (с) осадков, (мм)

	Станция


	Вид осадков
	м е с я ц ы
	Год

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	м. Калининград
	ж
	9
	14
	15
	31
	49
	62
	90
	94
	79
	74
	50
	27
	591

	
	т
	24
	16
	11
	
	
	
	
	
	
	
	4
	15
	71

	
	с
	22
	13
	15
	13
	2
	1
	
	2
	5
	6
	20
	25
	126


Ветер
Осенью и зимой (IX- II) чаще всего наблюдаются ветры юго-западного и северо-западного, а весной (III- IV) – юго-восточного и западного направлений. В среднем за год на побережье наиболее часты западные (17-20%), а на остальной территории – юго-западные (17-25%) направления ветра. 

Основной климатической характеристикой направления ветра является повторяемость его по румбам.

В годовом ходе повторяемости направлений ветра можно выделить три основных режима: осенне-зимний с преобладанием юго-западных ветров, весенний - характеризующийся равномерной повторяемостью направления  и летний с преобладанием западных и северо-западных ветров. 

В таблице 3 приведена повторяемость направлений ветра и штилей.

Таблица 3 - Повторяемость направлений ветра и штилей за год,  (%)

	Станция
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	м. Калининград
	8
	7
	10
	16
	12
	21
	16
	10


Средняя годовая скорость ветра на побережье 4,6-6м/с. По мере удаления от моря скорость ветра заметно уменьшается и в зависимости от характера защищенности не превышает 4м/с. Наибольшая среднемесячная скорость ветра наблюдается зимой и достигает на побережье 5,5-7,5м/с, а во внутренних районах 2,5-3,5м/с.

Штормы и сильные ветра на рассматриваемой территории, особенно в прибрежной зоне, достигают большой силы. В осенне-зимний период наибольшие скорости ветра на побережье преимущественно западного направления достигают 30-40м/с. Весной и летом они бывают меньшей силой и колеблются от 24м/с на побережье до 17м/с в удалении от него.

 Средняя месячная и годовая скорость ветра на высоте флюгера 16м приведены в таблице 4. 
Таблица 4 - Средняя месячная и годовая скорость ветра, (м/с)

	Станция
	м е с я ц ы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14



	м. Калининград
	4,3
	4,3
	4,2
	3,9
	3,6
	3,5
	3,3
	3,1
	3,2
	3,6
	4,2
	4,2
	3,7


Среднее число дней со скоростью ветра, равной или превышающей заданное значение, приведено в таблице 5.

Таблица 5 - Среднее число дней со скоростью ветра, равной или превышающей заданное значение, (м/с)

	Станция
	Скорость ветра, м/с
	м е с я ц ы
	Год

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	м. Калининград
	≥ 8
	9,0
	8,4
	8,8
	7,5
	7,1
	6,5
	5,8
	5,7
	6,1
	7,4
	9,1
	9,2
	91

	
	≥ 15
	1,0
	1,0
	1,1
	0,5
	0,4
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,7
	1,0
	0,5
	8


Наибольшие скорости ветра различной вероятности приведены в таблице 6.

Таблица 6 - Наибольшие скорости ветра различной вероятности, (м/с)

	Станция
	Скорость ветра возможная один раз в

	
	год
	5 лет
	10 лет
	15 лет
	20 лет

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	м. Калининград
	20
	24
	25
	26
	26


Влажность воздуха
Упругость  водяного пара (абсолютная влажность воздуха), как и температура воздуха, наименьших значений достигает в январе, феврале и марте, наибольших – в июле и августе. По периодам года упругость водяного пара убывает в незначительных пределах от прибрежных районов к восточным. Относительная влажность, характеризующая степень насыщения воздуха водяным паром в течение года, периода и суток, изменяется в широких пределах. Наименьшая относительная влажность воздуха – в мае и июне (70-80%), наибольшая – ноябре и декабре (85-100%). В течение суток максимум относительной влажности наблюдаются ночью, а минимум – в полдень. 

Дефицит влажности воздуха (недостаток насыщения) зимой при высокой относительной влажности и низкой температуре воздуха уменьшается и составляет 0,5-0,9мб, с марта дефицит влажности увеличивается и в июне достигает максимума (3,9-5,9мб).

Среднемесячная и годовая относительная влажность воздуха приведена в таблице 7.   

Таблица 7 - Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, (%)

	Станция
	м е с я ц ы
	Год

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	м. Калининград
	85
	84
	80
	76
	72
	73
	77
	79
	82
	85
	87
	87
	81


Температура почвы
Температура почвы заметно различается по территории. Кроме факторов, влияющих на температурный режим воздуха (радиационные, циркуляционные формы рельефа), на температурный режим почвы большое влияние оказывает механический состав и тип почвы, влажность, характер почвенного покрытия.
Средняя месячная, максимальная и минимальная температура поверхности почвы приведена в таблице 8.
Таблица 8 - Средняя месячная, максимальная и минимальная температура поверхности почвы, (оС)

	Станция
	
	м е с я ц ы
	Год

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	м. Калининград
	сред.
	-4
	-4
	0
	7
	14
	20
	21
	19
	13
	8
	3
	-2
	8

	
	абс. макс.
	7
	12
	25
	38
	52
	56
	57
	53
	45
	30
	16
	11
	57

	
	абс. мин.
	-34
	-34
	-30
	-8
	-6
	0
	3
	2
	-2
	-14
	-23
	-31
	-34


Глубина промерзания почвы зависит, главным образом, от температуры воздуха. Устойчивое промерзание почвы начинается во второй половине октября с 10-20 декабря. Оно обычно начинается при сходе снежного покрова, а иногда, в теплые зимы, почва начинает оттаивать даже под снегом. Глубина промерзания почвы по м. Гвардейск приведена в таблице 9.

Таблица 9 - Глубина промерзания почвы, (см)

	Станция
	м е с я ц ы
	Из максимальных за зиму

	
	XII
	I
	II
	III
	IV
	средняя
	наибольшая
	наименьшая

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	м. Гвардейск
	•
	15
	29
	35
	30
	44
	112
	19


Примечание: • - почва промерзала более чем в 50% лет.

Даты начала устойчивого промерзания и полного оттаивания почвы по м. Гвардейск приведены в таблице 10.
Таблица 10 - Даты начала устойчивого промерзания и полного оттаивания почвы

	Станция
	Даты

	
	начало устойчивого промерзания почвы
	начало полного оттаивания почвы

	
	средняя
	ранняя
	поздняя
	средняя
	ранняя
	поздняя

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	м. Гвардейск
	19. XII
	25. XI
	21. I
	2. IV
	23. II
	22. IV


Снежный покров

Высота снежного покрова составляет от 5см в теплые зимы, до 80см в холодные. Средняя высота снежного покрова составляет 18-20см, а средние из наибольших запасов воды 36-44мм. Устойчивый снежный покров образуется в конце декабря, а разрушается в первой половине марта. Средняя дата схода снежного покрова 28марта-7 апреля.                                                                     

Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке приведена в таблице 11.

Таблица 11 - Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной рейке, (см)

	Станция
	наибольший за зиму
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV

	
	ср
	мах
	мин
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	м. Калининград
	18
	42
	2
	•
	•
	•
	•
	2
	4
	5
	8
	9
	8
	8
	10
	9
	7
	4
	1
	•
	•
	•


Примечание: • - снежный покров наблюдался менее чем в 50% зим.
4.3. Описание водотоков, пересекающих автодорогу
Река Писса является одним из притоков реки Преголя, вытекает из самого крупного в Калининградской области озера Виштынецкого и в соответствии с Перечнем водных объектов рыбохозяйствениого значения Калининградской области, относится к рыбохозяйственным водным объектам первой категории.
Ихтиофауна реки преимущественно жилая (местная), включает около 20 видов: кумжа (форель), налим, окунь пресноводный, плотва, сом пресноводный, угорь речной, щука, голавль. Зимовальные ямы находятся в нижнем течении реки.
Река Писса промыслового значения не имеет, любительское и спортивное рыболовство носит эпизодический характер.
Река Красная протекает на юго-востоке Калининградской области, берет начало с Мазурских озер (Польша) и впадает в реку Писса в городе Гусеве. В соответствии с Перечнем водных объектов рыбохозяйственного значения Калининградской области, относится к рыбохозяйственным водным объектам первой категории.
Ихтиофауна реки преимущественно жилая (местная), включает около 20 видов: кумжа (форель), окунь пресноводный, плотва, щука, хариус, густера, гольян и др.
Река промыслового значения не имеет, любительское и спортивное рыболовство носит эпизодический характер.
Рыбохозяйственная характеристика ФГБУ «Запбалтрыбвод» представлена в приложении Б Сведения о береговой полосе, водоохранных зонах и прибрежных защитных полосах  представлены в приложении В.
5 РЕКОГНОСЦИРОВОЧНОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ УЧАСТКА РАБОТ

5.1 Изученность экологических условий на участке работ
Территория реконструкции автодороги относится к зоне со средним потенциалом загрязнения атмосферного воздуха, благоприятной для рассеивания выбросов и самоочищения атмосферы.

Приоритетными загрязнителями атмосферного воздуха на территории проектируемого участка автодороги  являются следующие вещества: взвешенные вещества, диоксид серы, диоксид азота, оксид углерода - приложение Г
Загрязнение атмосферного воздуха вредными веществами способствует накоплению веществ в почве.

Кроме загрязнения почвы веществами, содержащимися в выбросах автотранспорта,  существует возможность загрязнения почвы и грунта в процессе использования участка в предшествующий период: несанкционированное складирование отходов, перемещение загрязненного грунта, техногенное загрязнение грунта в результате производственной деятельности и т.д.

При осмотре участка обнаружено загрязнение территории твердыми бытовыми отходами.

Гарей, вырубок, эрозионно-опасных земель на территории строящейся автодороги выявлено не было.
Экологические обследования на проектируемом участке автодороги ранее не производились. 

В настоящее время экологические условия на территории участка трассы проектируемой автодороги благоприятные, фоновое загрязнения воздуха не превышает предельно-допустимые концентрации, уровень дозы внешнего гамма-излучения не превышает нормативных значений, уровень фонового содержания загрязняющих веществ в почве и водотоках не превышает предельно-допустимый.

Наблюдаемое в настоящее время увеличение концентрации вредных примесей в районе крупных автодорог и соответствующее ухудшение экологического состояния лесных насаждений может быть обусловлено следующими двумя причинами. 

Первая причина связана с резким возрастанием плотности автотранспортных потоков в современных условиях. 

Вторая причина может быть связана с изреживанием придорожных лесов и вытекающим из этого неблагоприятным развитием локальных атмосферных циркуляции, переносящих атмосферную примесь на лесные массивы. 

Экологические процессы в районе крупных автомагистралей имеют комплексный характер. Понятие «экологическая безопасность дороги» включает соблюдение санитарных норм загрязнения воздуха, воды, почвы; предупреждение необратимых изменений природных систем; ограничение безопасными пределами технологических воздействий строительства, ремонтов и реконструкции. 

Поэтому в проекте следует максимально возможно сохранить древесные насаждения вдоль трассы автодороги и выполнить посадку новых для снижения уровня химического и физического загрязнений.

Для обеспечения необходимой чистоты воздушного бассейна должно проводиться экологическое нормирование вредных выбросов в атмосферу. 

  65% токсичных выбросов автомобилей приходится на отработавшие выхлопные газы, 20% - на картерные газы, 14% - испарение бензина. Если бы двигатели внутреннего сгорания были эффективны на все 100%, то в качестве выхлопа выбрасывалась бы углекислый газ и водяной пар. Однако эффективность сгорания топлива в двигателях низкая, происходит не полное сгорание, а крекинг топлива, поэтому в выхлопных газах содержится около 200 различных соединений. 

 По характеру воздействия на организм человека, химической структуре и свойствам компоненты отработавших газов можно разделить на шесть основных групп.

 Первую группу представляют нетоксичные вещества: азот, кислород, водяные пары, углекислый газ. 

Вторую группу составляет окись углерода, или угарный газ, выделяемый двигателями в наибольшем количестве.

Третью группу составляют окислы азота NOx, состоящие из окиси NO и двуокиси NO2. По действию на организм человека NOх более опасны, чем СО. 

Рассмотренные выше вещества – газы. Однако в выхлопах автомобилей имеются вещества в виде паров и аэрозолей, что приводит к дополнительным трудностям при анализе загрязнения воздуха. 

Четвертая группа. В первую очередь к ним необходимо отнести различные углеводороды, которые относятся к четвёртой, самой многочисленной группе. Углеводороды – это соединения типа CnHm, являющиеся представителями всех гомологических рядов: алканов, алкенов, алкадиенов, цикланов, и т. д. Из общего количества органических компонентов отработавших газов предельные углеводороды составляют 32%, непредельные – 27,2%, ароматические – 4%, альдегиды и кетоны – 2,2%. Загрязнение воздуха углеводородами и окислами азота тем более опасно, что NOX под действием длинноволнового солнечного ультрафиолетового облучения являются катализаторами, приводящими к окислительному распаду углеводородов с образованием так называемого фотохимического смога. 

Пятую группу компонентов в отработанных газах автомобилей составляют в основном относятся формальдегид и акролеин. Формальдегид – бесцветный газ с резким запахом, воздействие которого на организм человека зависит от концентрации в воздухе, акролеин – бесцветная жидкость с характерным запахом. 

Шестая группа это значительное количество твёрдых частиц, которые образуют шестую группу компонентов отработавших газов. Основным компонентом твёрдых выбросов является сажа, состоящая из частиц твёрдого углерода. Увеличение выбросов сажи дизельных двигателей происходит при повышении их нагрузки, например, на подъёмах. Поэтому проектирование продольного профиля автомобильной дороги необходимо производить не только из условий допускаемых скоростей автомобилей, но и с учётом допускаемого загрязнения воздуха. Хотя сажа загрязняет воздух, ухудшает видимость и может раздражать дыхательные пути, она в гигиеническом отношении не представляет непосредственной опасности для организма человека. Главная опасность сажи в том, что вследствие значительной активной удельной поверхности (до 75 м2/г) на ней конденсируются CnHm, в том числе бенз/а/пирен-3,4, адсорбированный поверхностью сажи, действует на живые клетки сильнее, чем в чистом виде. 

Чтобы оградить население от шума и отработавших газов при пересечении дорогой населённых пунктов, необходимо устраивать зелёные насаждения в сочетании с защитными барьерами и экранами. Если интенсивность автомобильного движения высока, для зелёных насаждений лучше рекомендовать газоустойчивые породы деревьев и кустарников.

 Загрязнение окружающей среды, образующееся при эксплуатации автомобильных дорог, по видам загрязнения можно разделить на загрязнение, обусловленное движением транспортного потока, и загрязнение, вызванное материалами, применяемыми при содержании дорог. Кроме загрязнения атмосферы отработавшими газами автомобилей, которое было рассмотрено выше, загрязнение от движущегося транспортного потока включает в себя загрязнение токсичными продуктами истирания дорожных покрытий и автомобильных шин, твёрдыми частицами выхлопных газов ГСМ, мусором и т. д. Загрязнение, вызванное содержанием дорог, представляет собой загрязнение солями при зимней борьбе с гололёдом, пестицидами при уничтожении растительности на обочинах и откосах, различными средствами при борьбе с пылеобразованием на дорогах с переходными и низшими типами покрытий. 

Загрязнение при эксплуатации автомобильных дорог по степени воздействии можно разделить на следующие категории:

1) хроническое (постоянное) загрязнение (продуктами сгорания, истирания покрытий и шин, мусором, ГСМ возле пунктов технического обслуживания дорожного движения); 

2) периодическое (сезонное) загрязнение, в зависимости от времени года (противогололёдными солями зимой, пестицидами и средствами для борьбы с пылеобразованием летом); 

3) случайное загрязнение, образующееся в результате аварий и ДТП. 

При движения автомобилей по дороге происходит изнашивание автомобильных шин, тормозных прокладок и истирание асфальтобетонных покрытий. При истирании автомобильных шин происходит в основном загрязнение придорожной полосы кадмием, который добавляется к резине для ускорения процессов вулканизации. Содержание кадмия значительно увеличивается при истирании старых шин с восстановленным протектором. Кадмий – весьма токсичный элемент, способный накапливаться в организме человека и поражать его внутренние органы.

Очень опасной для здоровья человека является канцерогенная асбестовая пыль, образующаяся при изнашивании тормозных прокладок и истирании асфальтобетонных покрытий, содержащих асбест. В связи с этим необходимо ужесточить контроль за использованием в верхних слоях асфальтобетонных покрытий асбестосодержащих материалов вплоть до их запрещения.

Значительны потери горюче-смазочных материалов при заправке автомобилей, подтекании сальников; токсичными веществами являются также отработанные электролиты аккумуляторных батарей, содержащих свинцовый шлам, низкозамерзающие жидкости (антифризы), в состав которых входит ядовитый этиленгликоль. Более сложной задачей является защита окружающей среды от случайного загрязнения в результате ДТП, предсказать которые на протяжении автомобильной дороги довольно затруднительно, в то время как загрязнение прилегающей местности ГСМ в результате аварий автомобилей на дорогах весьма значительно. Загрязнённая  нефтепродуктами вода становится непригодной для хозяйственного использования. Например, при концентрации 0,1 мг/л вода становится непригодной для питья, при концентрации 0,005 мг/л – непригодной для рыборазведения. Иначе говоря, 1 л нефтепродуктов делает непригодной для использования 1 млн. л воды, а этого количества человеку хватило бы на 5 лет. 

Изменение концентрации нефтепродуктов в водоёмах при постоянном загрязнении имеет временной ход, который характеризуется наличием весеннего максимума концентрации. Это связано с поступлением ГСМ в водоёмы, в частности, в результате их накопления в снегу на обочинах дорог и стекания при весеннем таянии.

На всей протяжённости будущей трассы, при пересечении постоянных водотоков, необходимо предусмотреть очистку поверхностных стоков. 

Экологическая обстановка в районе автомагистралей существенным образом зависит от соблюдения санитарных норм загрязнения воздуха, воды, почвы, предупреждения необратимых изменений природных систем; ограничения безопасными пределами технологических воздействий строительства автодорог и их ремонта. Негативное воздействие на окружающую среду обусловлено несоответствием параметров существующих автодорог требованиям экологической безопасности.
Данные о прохождении территории участка  автодороги по особо охраняемым природным территориям и пути миграции диких животных представлены в приложении Д и Е соответственно. 
Заключение об отсутствии полезных ископаемых в недрах под участком реконструкции автодороги представлено в приложении Ж.
Сведения о путях миграции диких животных через автодорогу представлены в приложении И.

Сведения о плотности, численности, биологическом приросте  объектов животного мира представлены в приложении К.
Сведения Службы государственной охраны объектов культурного наследия №1530 от 03.10.2011г. представлены в приложении Л.
5.2 Описание методов и результатов исследований на участке реконструкции
Отбор проб почвы для исследований проводился согласно СанПиН 2.1.7.1287-03, послойно из инженерно-геологических скважин, пробуренных при инженерно-геологических изысканиях. 

Отбор проб на санитарно-химическое исследование проводился в скважине на 0,0-0,2 м послойно.

Перечень химических веществ, определяемых в пробах почвы, принят в соответствии СанПиН 2.1.7.1287-03 «Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почв».
Таблица 5.2.1 - Классы опасности определяемых химических веществ
	Классы опасности
	Химическое загрязняющее вещество

	1
	Кадмий, ртуть, свинец, цинк

	2
	Кобальт, никель, молибден, медь

	3
	Марганец, стронций


Согласно СанПиН 2.1.7.1287-03 п.3.4 и 4.1 оценка загрязнения почвы проводится по степени опасности в санитарно-эпидемиологическом отношении. Оценка загрязнения проводится с целью определения степени безопасности для человека и дальнейшей разработки мероприятий по предотвращению вредного воздействия. Оценка почвы и отнесение к определенной категории загрязнения основана на сравнении концентрации веществ с ПДК (ОДК) и определение суммарного показателя загрязнения Zс. Методика оценки почвы по химическому загрязнению приведена в таблице 5.2.2.
Таблица 5.2.2 - Оценка проб почвы степени химического загрязнения

	Категории загрязнения
	Сани-тарное число

Хлебни-кова
	Суммар-ный пока-затель загрязне-ния (Zс)
	Содержание в почве (мг/кг)

	
	
	
	I класс опасности
	II класс опасности
	III класс опасности

	
	
	
	Органич. соединения
	Неорганич. соединения
	Органич. соедине-ния
	Неорганич. соединения
	Органич. соединения
	Неорганич. соединения

	Чистая <*>
	0,98 и >
	-
	от фона до ПДК
	от фона до ПДК
	от фона до ПДК
	от фона до ПДК
	от фона

до ПДК
	от фона до ПДК

	Допустимая
	0,98 и >
	<16
	от 1 до 2

ПДК
	от 2 фоновых значений до ПДК
	от 1 до 2 ПДК
	от 2 фоновых значений до ПДК
	от 1 до 2

ПДК
	от 2 фоновых значений до ПДК

	Умеренно опасная
	0.85 -0,98
	16-32
	
	
	
	
	от 2 до 5 ПДК
	от ПДК до Кmах

	Опасная
	0,7-0,85
	32-128
	от 2 до 5 ПДК
	от ПДК до Кmах
	от 2 до 5 ПДК
	от ПДК

до Кmах
	>5ПДК
	> Кmах

	Чрезвыч. опасная
	<0,7
	>128
	>5ПДК
	>Кmах
	>5ПДК
	>Кmах
	
	


<*> Категория загрязнения относится к объектам повышенного риска.

Кмах - максимальное значение допустимого уровня содержания элемента по одному из четырех показателей вредности.

Zс - расчет проводится в соответствии с методическими указаниями по гигиенической оценке качества почвы населенных мест.

Zс=∑Kc-(n-1)

где Кс - Коэффициент концентрации, определяемый как Ci/Сф;

где Сi и Сф содержание элементов, соответственно, в пробе и кларковое (фоновое); 

n - число определяемых суммируемых элементов.

Отнесение почвы по степени химического загрязнения к той или иной категории по санитарно-эпидемиологическим критериям не относится к классификации отходов производства и потребления по классам опасности отходов.

Критерии и методика оценки отходов по классам опасности содержится в СП 2.1.7.1386-03 «Определение класса опасности отходов» и не связаны с работой, проводимой в рамках договора на инженерно-экологические изыскания.

Таблица 5.2.3 - Рекомендации по использованию почв обусловливаются степенью загрязнения
	Категории загрязнения почв
	Рекомендации по использованию почв

	Чистая
	Использование без ограничений

	Допустимая
	Использование без ограничений, исключая объекты повышенного риска

	Умеренно опасная
	Использование в ходе строительных работ под отсыпки котлованов и выемок, на участках озеленения с подсыпкой слоя чистого грунта не менее 0,2 м

	Опасная
	Ограниченное использование под отсыпки выемок и котлованов с перекрытием слоем чистого грунта не менее 0,5м

	Чрезвычайно опасная
	Вывоз и утилизация на специализированных полигонах


Результаты санитарно-химических исследований и оценки почвы

С поверхности и до 0,2 м - насыпной грунт неизвестного происхождения, представленный суглинком и щебнем, в этом слое не исключено скопление загрязняющих веществ и превышение предельно-допустимой концентрации по некоторым показателям. Ниже залегает суглинок, который накапливает загрязняющие вещества в зависимости от плотности.
Результаты радиационно-экологических исследований
Участок обследован при помощи прибора МКГ - 01 на наличие аномалий радиоактивного излучения с определением мощности дозы в контрольных точках.

При обследовании участка аномалий радиоактивного излучения с МЭД более 0,3 мкЗв/час не обнаружено.
Таблица 4.2.5 - Результаты измерений МЭД гамма-излучения (мкЗв/час) 
	Сеть наблюдений
	Количество измерений
	Результаты измерений

	
	
	Минимальные значения
	Максимальные значения

	100х10м
	250
	0,090
	0,180


5.3 Выводы по результатам исследований

1. МЭД гамма-излучения   на участке проведения работ не   превышает допустимых значений, аномалии отсутствуют.

2. Суммарный показатель химического загрязнения Zс во всех пробах < 16.

3. Категория загрязнения  почвы  в санитарно-эпидемиологическом отношении  на данном участке относится к категории - «допустимая».
Рекомендации по проектированию в зависимости от степени загрязнения участка реконструкции:

При проектировании должны быть предусмотрены мероприятия:

- по изоляции мест прохождения инженерных сооружений, 

- использование сертифицированных строительных материалов.

Для предотвращения загрязнения атмосферного воздуха пылью, содержащей вредные вещества, на период проведения строительных работ необходимо предусмотреть полив пылящих строительных материалов, временные подъездные пути с твердым покрытием из дорожных плит.

* Примечание: при вывозе загрязненного грунта на полигон твердых бытовых отходов, его владелец может потребовать определение класса опасности отходов для вывозимого грунта. Отнесение почвы по степени химического загрязнения к той или иной категории по санитарно-эпидемиологическим критериям не относится к классификации отходов производства и потребления по классам опасности отходов и не является предметом договора.

Прогноз возможных неблагоприятных последствий

При условии выполнения при проектировании и проведении  работ по реконструкции вероятность неблагоприятных воздействий связанных с загрязнением грунта и радиационной обстановки на участке автодороги минимальная, прогноз благоприятный.

6
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